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© Poste de chargement de vehicules en produits petrollers. 

© L'invention concerne un poste de chargement de Fl G.2 

vehicules en produits peVoliers. 
Elle a pour objet un poste de chargement de vehi- 
cules (1) en produits petroliers comprenant une tu- 
bulure verticale de chargement (9) reliee a I'une de 
ses extremites a une canalisation d'amenee (7) mu- 
nie d'une vanne d'isolement (6) et a son autre extre- 
mite, pourvue d'une vanne d'autorisation (20), a une 
canne mobile de chargement (10), caracterise en ce 
que ladite tubulure verticaie (9) comporte en son 
interieur un debitmetre a turbine (11) suivi a quelque 
distance en aval d'une sonde detectrice gaz/iiquide 
(12), associee a une electrovanne laterale de purge 
(19), et en ce qu'un calculateur (18) regoit des 
signaux d'information dudit debitmetre (11) et de 
ladite sonde (12) et fournrt des signaux de comman- 

JJde a ladite vanne d'autorisation (20) et a ladite 

^electrovanne de purge (19). 

CO Application aux postes de chargement de produits 
Opetroliers. 
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Poste de chargement de vehicules en produits petroliers 



La presente invention conceme un poste de 
chargement de vehicules en produits petroliers. 

La figure 1 annexee, represente un poste A de 
chargement en petrole d'un camion citerne 1, reiie 
a un reservoir de stockage 2 par une conduite 3. A s 
la sortie du reservoir 2, la conduite 3 comporte une 
vanne 4 d'isolement du reservoir de stockage puis 
une pompe de transfert 5. 

La pompe de transfert 5 alimente ensuite en 
parallele plusieurs postes de chargement teis que w 
A. Chaque poste comporte une vanne 6 d'isole- 
ment suivie d'une canalisation coudee 7 d'amenee 
du produrt conduisant a la passerelle de charge- 
ment 8 et a I'extremite* de laquelle sont relies les 
equipements de chargement, et comprenant une is 
tubulure verticale de chargement 9 suivie d 4 une 
canne mobile de chargement 10. 

Sur la figure, la canne 10 est figuree en traits 
pointings en position de chargement. 

La tubulure verticale de chargement 9 compor- 20 
te tous les equipements necessaires au charge- 
ment : vanne, compteur et dispositif de purge. 

La presente invention se situe precisement 
dans cette partie reperee C du poste de charge- 
ment 1. c'est-a-dire conceme la tubulure verticale 25 
de chargement 9 et ses equipements. Ce qui est 
represente en dehors de cette partie C fait partie 
de I'etat de la technique. 

La partie C de la figure 1 a ete representee 
succinctement, mais conformement a l'invention, et 30 
est detaillee dans la figure 2. 

Un art anterieur connu de la partie C consiste 
en une tubulure verticale comportant une portion 
intermediaire de raccordement entre la partie bas- 
se de la tubulure et la partie haute, cette portion 35 
intermediaire etant munie d'un filtre purgeur du 
type a capacite de retention et d'un compteur 
volumetrique a palettes. Ces deux organes sont 
volumineux, et done disposes de part et d'autre de 
la tubulure verticale. Le circuit d'ecoulement est le 40 
suivant : le petrole arrive par la partie basse de la 
tubulure, passe dans la portion intermediaire de 
raccordement qui conduit le fluide vers le filtre 
purgeur, ressort du filtre purgeur et revient dans la 
portion de raccordement qui conduit le fluide vers 45 
le compteur volumetrique a palettes, en fait le tour 
complet et revient dans la portion de raccorde- 
ment, traverse une vanne d'autorisation d'ecoule- 
ment et atteint enfin la partie superieure de la 
tubulure verticale qui est coaxiale avec la partie so 
inferieure, grace a la portion intermediaire de rac- 
cordement 

Dans ce systeme, le circuit hydraulique est 
complique puisqu'il fait plusieurs detours pour tra- 
verser successivement le filtre purgeur et le comp- 



teur volumetrique, la portion de raccordement as- 
surant d'une part la continuite hydraulique lors de 
ces divers cheminements du fluide, et d'autre part 
la liaison mecanique coaxiale de la partie inferieure 
et superieure de la tubulure. En outre, ces deux 
organes : filtre purgeur et compteur sont tres; volu- 
mineux et situes, comme on Pa dit, de part et 
d'autre de la tubulure. 

La presente invention a pour but de proposer 
un ensemble moins encombrant, plus simple dans 
sa structure, et plus fiable. 

L'invention a ainsi pour objet un poste de char- 
gement de vehicules en produits petroliers com- 
prenant une tubulure verticale de chargement re- 
liee a Tune de ses extremites a une canalisation 
d'amenee, munie d'une vanne d'isolement et a son 
autre extremite, pourvue d'une vanne d'autorisa- 
tion, a une canne mobile de chargement caracteri- 
se en ce que ladite tubulure verticale comporte en 
son interieur un debitmetre a turbine suivi, a quel- 
que distance en aval, d'une sonde detectrice 
gaz/liquide associee a une electrovanne laterale de 
purge, et en ce qu'un calculateur revolt des si- 
gnaux d'information dudit debitmetre et de ladite 
sonde et fournit des signaux de commande a ladite 
vanne d'autorisation et a ladite electrovanne de 
purge. 

On va maintenant donner la description d'un 
exemple particulier de mise en oeuvre de I'inven- 
tion en se referant au dessin annexe dans lequel : 

La figure 1, deja decrite. represente un 
schema d'ensemble d'implantation d'un poste de 
chargement de vehicules en produits liquides d'hy- 
drocarbures selon l'invention, avec le reservoir de 
stockage et la conduite reliant le reservoir au pos- 
te. L'invention peut etre utilisee egalement sur un 
poste de chargement en source. 

La figure 2 represente en vue agrandie, la 
partie C du poste A, ou se situent les amenage- 
ments de l'invention. 

Le but general de la tubulure verticale de char- 
gement 9 est bien entendu, de faire la liaison entre 
la canalisation d'amenee 7 et la canne mobile de 
chargement 10, qui est situee en extremite et qui 
doit plonger dans le vehicule 1 pour son rerrtplissa- 
ge. Cette tubulure verticale 9 doit comporter com- 
me il a ete dit plus haut des moyens pour mesurer 
le volume du liquide delivre, des moyens pour 
purger la conduite d'eventuelles poches de gaz. et 
une vanne d'autorisation d'ecoulement du produit. 
En outre, il faut que les moyens de mesure du 
volume delivre soient capables de distinguer le 
passage eventuel d'une poche de gaz afin de ne 
pas la comptabiliser comme volume liquide delivre. 
Le systeme de purge est necessaire car, en 
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effet. a cause des differences de temperatures 
entre le jour et la nuit, pendant laquelle le poste est 
au repos, il se produit des contractions du volume 
du produit dans la tubulure 9 qui est ainsi partielle- 
ment remplie de gaz le matin lors du premier 
remplissage d'un camion citerne. 

Si rinstallation generaie. jusqu'au reservoir 2, 
comporte des points hauts dans la conduite 3 ou 
dans les canalisations d'amenee 7 aux divers pos- 
tes A, ii peut egalement se produire des poches de 
gaz dans ces points hauts qui ne s'evacuent pas 
au demarrage du poste, mais plus tard au cours de 
I'ecoulement. 

^installation representee sur la figure 2 corres- 
pond au cas ou elle comporte les moyens neces- 
saires pour ia detection et r evacuation de poches 
de gaz, non seulement au demarrage du poste, 
mais egalement survenant au cours de recoup- 
ment. 

Ainsi, en se reportant a la figure 2, la tubulure 
verticale de chargement 9 est equipee d'un debit- 
metre a turbine 1 1 , d'une premiere sonde detectri- 
ce gaz/liquide 12 situee a quelque distance en aval 
du debitmetre 11, cette distance etant au moins 
egale a cinq fois la vaieur du diametre de la 
tubulure 9. Un tranquiliseur d'ecoulement 15 prece- 
de le debitmetre 11. Ce tranquiliseur est constitue 
par un faisceau de tubes, et a pour role de briser 
les effets de rotation des veines fluides. 

La sonde 12 est un detecteur a fibre optique. 
Le debitmetre a turbine 11 comprend une turbine 
ou helice 16 qui est entratne par le fluide a une 
vitesse proportionnelie a son d£bit. Autour de I'heli- 
ce. qui porte un aimant, est place un solenoTde 17. 
Le passage des pales de I'helice induit dans le 
solenoTde un courant dont la frequence est propor- 
tionnelie a la vitesse de rotation de I'helice. 

Les signaux fournis par la sonde 12 et par le 
debitmetre 11, sont traites par un calculateur 18. 

Pour permettre I'evacuation des poches de 
gaz, une electrovanne laterale de purge 19 est 
associee a la premiere sonde 12, I'ensemble etant 
situe dans une manchette en T faisant partie de la 
tubulure verticale 9. Enfin, apres la sonde 12 et 
l'electrovanne 19, la tubulure verticale 9 est munie 
d'une vanne d'autorisation 20. L'electrovanne de 
purge 19 et la vanne d'autorisation 2 sont comman- 
dees par le calculateur 18. 

L'electrovanne de purge 19, de petite dimen- 
sion, a un temps de reponse faible qui est au 
maximum de 0,5 seconde, tandis qu'au contraire ia 
vanne d'autorisation 20, assez grosse, a au contrai- 
re un temps de reponse assez long pouvant attein- 
dre cinq secondes au maximum. 

Le calculateur 18 gere I'ensemble : il traite tes 
informations foumies par la sonde 12 et par le 
debitmetre 11. commande I'ouverture et la fermetu- 
re de la vanne d'autorisation 20 et de l'electrovan- 



ne 19, et enfin, il visualise le volume liquide delivre 
au vehicule 1 . 

' Le fonctionnement est le suivant : 

La pompe 5 est mise en service, ia ligne est 

5 sous pression, les vannes 20 et 19 sont fermees. 
Si une poche de gaz s'est formee lors de I'amSt de 
rinstallation, I'ensemble de la tubulure verticale 9 
peut etre partiellement ou totalement vide de liqui- 
de. Le gaz se comprime et traverse le debitmetre 

70 11 qui tourne. Cependant. comme la sonde 12 est 
en zone seche, la vanne d'autorisation 20 est main- 
tenue fermee par le calculateur 1 9. qui d'autre part 
ne tient pas compte du signal emis par le debitme- 
tre 11. L'autorisation d'ouverture de la vanne 20 

is n'est donnee que si la sonde 12 est mouiliee. 

Le calculateur a commande f'ouverture de 
I'electrovanne de purge 19. la poche de gaz s 
evacue et lorsque la sonde 12 est mouiliee, le 
calculateur 18 commande la fermeture de I'electro- 

20 vanne 19. verifie I'arret du signal du debitmetre 11 
pendant au moins dix secondes. puis autorise en- 
suite I'ouverture de la vanne 20. Pendant toute la 
duree d'ouverture de la vanne 20, le signal du 
debitmetre 11 est comptabilise par le calculateur 

25 18. 

Si une poche de gaz arrive au cours de recou- 
pment, elle est detectee par la sonde 12. Aussitot, 
le calculateur 18 commande la fermeture de la 
vanne 20, et s'arrete de comptabiliser le signal^ du 

30 debitmetre 1 1 . Lorsque la vanne 20 est comple- 
ment fermee, et qu'il y a absence de signal en 
provenance du debitmetre pendant au moins dix 
secondes, le calculateur commande I'ouverture de 
l'electrovanne 19 permettant ainsi I'elimination de 

35 la poche de gaz. Dans cette phase du fonctionne- 
ment, le calculateur ne comptabilise pas le signal 
du debitmetre 11. Des que la sonde 12 est mouil- 
iee, le calculateur ordonne (a fermeture de l'elec- 
trovanne de purge 19, verifie que le debitmetre 11 

40 ne fournit aucun signal, puis commande I'ouverture 
de la vanne d'autorisation 20, et recomptabilise les 
signaux emis par le debitmetre. 

Comme on le voit, le volume de gaz comptabi- 
lise par le debitmetre 1 1 avant d'etre detecte par la 

45 sonde 12, est compense par le volume de liquide 
qui n'est pas comptabilise lors de la remise en 
condition de la ligne (sequence de purge des gaz). 

Comme on le voit, le dispositif de mesure de 
debit, interne a la tubulure verticale 9, ainsi que le 

so dispositif de detection et d'evacuation des poches 
de gaz constitue par une sonde interne a fibre 
optique et une simple vanne laterale, permet de 
reduire beaucoup I'encombrement lateral de I'en- 
semble. 

55 En outre. I'utilisation d'un debitmetre a turbine 

permet eventueilement le chargement, m§me si la 
turbine est bloquee, ce qui n'est pas le cas actuel- 
lement avec un compteur volumetrique & palettes. 
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Le systeme est en Hgne, et done d'un montage 
aise et avec peu de pertes de charge. 

Le systeme, commande par un calculateur, 
peut detecter facilement tout defaut, et organiser 
des procedures qui en tiennent compte, permettartt 
ainsi de ne pas avoir d'erreur due aux eventuelles 
poches de gaz. 



Revendications 70 

1/ Poste de chargement de vehicules (1) en 
produits petroliers comprenant une tubulure verti- 
caie de chargement (9) reiiee a Tune de ses extre- 
mites a une canalisation d'amenee (7) munie d'une 75 
vanne d'isolement (6) et a son autre extremite, 
pourvue d'une vanne d'autorisation (20), a une 
canne mobile de chargement (10), caracterise en 
ce que ladite tubuiure verticaie (9) comporte en 
son interieur un debitmetre a turbine (11) suivi a 20 
quelque distance en aval d'une sonde detectrice 
gaz/liquide (12). associee a une electrovanne late- 
rale de purge (19), et en ce qu'un calculateur (18) 
regoit des signaux d'information dudit debitmetre 
(11) et de ladite sonde (12) et fournit des signaux 25 
de commande a ladite vanne d'autorisation (20) et 
a ladite electrovanne de purge (19). 

2/ Poste de chargement selon la revendication 
1, caracterise en ce qu'un dispositif tranquiliseur 
d'ecoulement (15) est dispose dans la tubulure 30 
verticaie de chargement (9), avant ledit debitmetre 
a turbine (11). 
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